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삼각형의 오심의 좌표
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삼각형 ABC  : A  , B   , C   ∈ 
BC , CA , AB 

BC의 중점 L
 

 

  
CA의 중점 M

 
 

   
AB의 중점 N

 
 

  

- 아래 증명 과정에서 언급되는, 꼭짓점 A , B , C에서 그은 직선들 중 최소 두 개는    
꼴이 아니므로, 일반성을 잃지 않고    의 형태로 바꾸어 연립방정식을 풀 때는 이
러한 직선들을 사용하기로 한다.

Ⅰ. 무게중심

직선 AL의 방정식 :      
    

   

직선 BM의 방정식 :      
    

   

위 두 식을 연립하면

    

    
        

    
   

                     

                                      

                                 

∴ 

  
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이를 다시 대입하면

     

    
    

    

    
⋅

  
 



  

∴G 
  



     

 G












 




 



Ⅱ. 외심

점 L을 지나고 변 BC에 수직한 직선의 방정식 :    
   

  
  

점 M을 지나고 변 CA에 수직한 직선의 방정식 :    
   

  
 

위 두 식을 연립하면

  

   
  

 
  

   
  

  

  
  

  

    
  

   


  



   


  



              

          
  

     
  

    

              




     

     
              
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∴               


     

     
              

              


 

     
 

     
  

    





    





 

    

이를 다시 대입하면

   

    
  

  

 

           

   

   
                       

 

              


 

     
 

     
  

    





    





 

    

∴O        

 

   
 

   
 

 
       


 

   
 

   
 

  

 O










    





 

    





    





  

     



Ⅲ. 내심

삼각형 ABC에서 ∠BAC의 이등분선과 BC의 교점을 D라 하면, 각의 이등분선의 성질에 
의해 점 D는 변 BC를 AB  AC   로 내분한다. 따라서 점 D의 좌표는
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D 
  

 

   

로 구해진다. ∠ABC의 이등분선과 AD의 교점을 I라 하면, 각의 이등분선의 성질에 의해

AI  IDBA  BD   


    

가 성립하고, 이때 두 내각의 이등분선의 교점 I는 삼각형 ABC의 내심이다. 따라서 점 I의 
좌표는

∴I
    



     

 I















 








 




(      ,      ,      )

이다.

Ⅳ. 수심

A에서 BC에 내린 수선의 발 HA , B에서 CA에 내린 수선의 발 HB라 하자.

직선 AHA의 방정식 :    
  

   

직선 BHB의 방정식 :    
  

   

위 두 식을 연립하면

  

  
      

  
   

                             

    
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                    

이므로

∴               

                        

              

                  




    




      

이다. 이를 직선 AHA의 방정식에 다시 대입하면

   

  
    

  

  
⋅              




               


    

 

              


  

 
  

 
  

         

              

                 




    




     

∴H       
          

       

           

 H










    




     




    




      




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Ⅴ. 방심

삼각형 ABC에서 ∠BAC의 이등분선과 BC의 교점을 D라 하면, 외각의 이등분선의 성질에 
의해 점 A와 마주보는 방심 IA는 AD를

BA  BD    


    

로 외분하는 점이다. 이때 점 D의 좌표는

D 
  

 

   

이므로 방심 IA의 좌표는

IA
     

 

      

이다. 마찬가지로 꼭짓점 B , C에 대한 방심 IB , IC는

IB
    

 

     , IC
    

 

     

(      ,      ,      )

이다.


